Gymnézium, Praha 9,Ceskolipska 373

Okruhy pro nostrifika éni zkousku z fyziky

1. Fyzikélni veli¢iny
pojem fyzikalni veltiny a fyzikalni jednotky, vektorové a skalarni fig@ini veliny a operace s nimi, zakladni jednotky Sl,
odvozené a vedlejSi jednotky, nasobky a dily jeelkot

2. Kinematika hmotného bodu
pojem kinematika, hmotny bod, vztazna soustavépvdmi polohy hm. bodu, trajektorie a draha. Druloyybu podle
trajektorie a podle velikosti okamzité rychlostztehy pro rychlost, drahu a zrychleni. Grafickézmmé&ni veligin s(t), v(t),
a(t) pro fizné druhy pohyib
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. Dynamika hmotného bodu
pojem dynamika. Newtonovy pohybové zakony, inenti@ neinercialni vztazna soustava. Silqbici na hm. bod,
skladani sil. Hybnost, zakon zachovani hybnostuis sily, dynamikaifmocarého pohybu po naklgné rovirg.

4. Energie a jeji premény
druhy energie, vztah mezi energii a praci. Zakamaeani energie, zakon zachovani mechanické eneggien, &innost.

5. Mechanika tuhého €lesa
tuhé tlesa, pohyb tuhéhdélesa, moment sily vzhledem k osedetidi, skladani a rozklad sil, dvojice sil a momevrtjite

sil. TeZisSE télesa, rovnovazna poloha tuhélitesa. Kineticka energie tuhéh#desa, moment setrvnosti.
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. Gravita¢ni pole
Newtoniv gravitaini zakon, intenzita gravi¢éaiho pole, graviténi zrychleni. Pohybytes v homogennim poli Zeh{vrhy).
Pohyby v centralnim poli Zegra grav. poli Slunce.

7. Mechanika kapalin a plyni
tekutiny, vlastnosti tekutin, idedlni kapalina @athi plyn. Tlak v kapalinach a plynech vyvolanyjén a tihovou silou
(Pascalv zadkon, hydrostaticky tlak). Hydrostatické parasloxvztlakova sila v kapalinach a plynech. Hydrauyika,
prouckni kapalin a plyid, Bernoulliho rovnice, zak. zachovani energie, gdéoiirealné tekutiny.
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. Zakladni poznatky molekularné kinetické teorie latek
kinetick& teorie latek, zékladni pojndgsticové struktury. Termodynamicka soustava,imhiénergie, tepelna rovnovéha,
tlak a teplota z hlediska kinetické teorie latekur? termodynamicky zakon.

9. Struktura a vlastnosti plynnych latek
model idedlniho plynu, stavova rovnice idealnihgnpl Stedni kvadraticka rychlost, praggbdobna rychlost. e v
ide&lnim plynu, prace plynu, kruhovgjdDruhy termodynamicky zakon. &hé tepelna kapacita.

10. Struktura a vlastnosti kapalin
idealni kapalina, povrchova vrstva kapalin, poviéhaila, povrchové né&pd a energie. Jevy na rozhrani pevného a
kapalnéhodesa, kapilarni tlak, kapilarita. Teplotni objemaeataznost kapalin, anomalie vody.

11. Struktura a vlastnosti pevnych latek
krystalické a amorfni latky, idealni krystalovdinka, poruchy krystalové tizky. Typy deformaci pevnéhdlésa, Hookv
zakon. Délkova a objemova roztaznost pevnych latek.

12. Skupenské gremény
tani, tuhnuti, krystalizace, sublimace, vi@zani, var, kapakni, skupenské teplo,dmé skupenské teplo. Syté péra, fazovy
diagram.



13. Elektrické pole

Coulomhiv zékon, intenzita a potencial el. pole, jejichalgt. Prace v elektrickém poli, ekvipotencialni flpcnagti.
Elektrostaticka indukce, polarizace dielektrikapideita vodie, kondenzatoru.

14.Obvod stejnosnérného elektrického proudu

vznik stejnosrérného proudu, elektricky odpor. Zakladni zakonybvadu stejnosgrného proudu (Ohfiv zakon prasast
obvodu, pro uzaeny obvod, Kirchhoffovy zakony).rRtroje k n¥teni nagti a proudu, z§tSeni jejich rozsahu. Prace a
vykon elektrického obvodu.

15. Elektricky proud v latkach

vedeni el. proudu v kovech, kapalinach a plyneduvisiost el. odporu na tepkgtsupravodivost. Termoelektricky jev.
Faradayovy zakony, voltampérové charakteristikgkiblyticka polarizace. Druhy vybinj katodové zéeni, elektronovy
paprsek, princip obrazovky, termoemise.

16. Elektricky proud v polovodi¢ich
pojem polovodie, el. odpor v zavislosti na tepdat porovnani s kovy. Vlastni a nevlastni vodivasdbpodict, typ P, N.
Termistor, fotorezistor, diodovy jev, dioda. Ustiova® (jednocestny, dvoucestny). Tranzistor, tranzistgiev.

17. Obvod s¥idavého proudu

vznik stidavého nagti a proudu, porovnani obvodu R, L, C véiddvém a stejnostmém obvodu. Vykon #idavého
proudu, efektivni hodnoty ¢inik. Oscil&ni obvod. Transformatory, generatoriidavého proudu fifazovy generator).

18. Stacionarni magnetické pole
magnetické pole el. proudu, mag. indokéary, mag. indukce, mag. silégobici na vodi v homog. mag. poli, vzdjemné
silové misobeni dvou vodii s proudem, definice ampédastice s nabojem v mag. poli. Mag. vlastnosti latek

19. Nestacionarni magnetické pole

souvislost nestacionarniho mag. a el. pole, maigkiimi tok, elektromagneticka indukce, Faraitlagakon elmag. indukce,
indukovany proud, vivé proudy. Vlastni indukce fpchodné jevy.

20. Kmitavy pohyb
vznik kmitani, souvislost harmonického kmitavéhtyou s pohybem po kruznici, kinematika kmitavéhbydmu, zakladni
pojmy: Perioda, frekvence, faze, gateini faze. Dynamika kmitavého pohybu, slozené kmijt@mincip superpozice.
Premeny energie v mechanickém oscilatoru, vlastni a nédemitani oscilatoru.

21. Mechanické viréni

vznik a druhy mech. vimni, rovnice vigni, interference, Bni viréni, Huygensv princip, odraz, lom a ohyb wni.
Akustika, vznik a §eni zvuku, vlastnosti.

22. Elektromagnetické viréni a zé&eni

vznik elmg. viigni a jeho vlastnosti,iphled elmg. viéni a vlastnosti podle frekvence (vinovych délelevydpotvrzujici
korpuskularni a vinovy charakter elmgiei. Sélovaci technika.

23. Zakladni poznatky optiky

pojem s¥tlo, Sikeni sétla, paprsek, principy paprskové optiky, index Igmdraz a lom sitla, disperze, interferencedla,
ohyb, interference stla.

24. Optické soustavy a optické zobrazentkladni pojmy, zobrazeni odrazem (rovinné a kulreédlo), zobrazeni
lomem ¢ocky), zobrazovaci rovnice,ffgné z¥tSeni, znaménkova konvence, optické soustavy (kiga, mikroskop,
dalekohled, objektivniifistroje).

25. Elektronovy obal atomu

popis ¢astice vinovou funkci, jeji vyznam, kvantomechanicky model atomu vodiku, kvantasigla a jejich vyznam,
Pauliho vyl@&ovaci princip, kvantovéipchody, laser.

26. Vlastnosti atomového jadra, jaderné reakce, ateentarni ¢astice zakladni vlastnosti atomovych jader,
pfirozend a urla radioaktivita, radionuklidy, rozpadovy zakon,lg@s rozpadu. Jaderné reakce, jaderna elektrarna.
Elementarntastice, principy deteka&stic, urychlovée.



