Laboratorní práce č. 3

Téma: Karbonylové sloučeniny

Úkol: 1) Připravte acetaldehyd a proveďte jeho reakce s Fehlingovým a Tollensovým 


   činidlem.

2) Proveďte reakce formaldehydu s Fehlingovým a Tollensovým činidlem.

          3) Připravte aceton. 
4) Proveďte reakce acetonu s Fehlingovým a Tollensovým činidlem a 
     proveďte zkoušku jeho hořlavosti.
Princip úlohy: 

Karbonylové sloučeniny lze připravit oxidací alkoholů běžnými oxidačními činidly, např. ………………. a ………………..……. Aldehydy se získávají oxidací ……………… alkoholů a lze je dále oxidovat až na ……………… …………… . Ketony se získávají oxidací ……………… alkoholů a běžná oxidační činidla je dále neoxidují.

Reakce karbonylových sloučenin s Fehlingovým a Tollensovým činidlem jsou založeny na oxidaci karbonylové skupiny na karboxylovou za současné redukce iontů Cu2+ na Cu2O (Cu), resp Ag+ na  Ag. 

Z toho důvodu poskytují pozitivní reakce pouze ……………………………...

Fehlingovo činidlo se skládá ze dvou roztoků: 

F I
……………………………………….. 

F II
……………………………………….. 

Oba roztoky se smísí těsně před použitím v poměru 1:1, přidají ke vzorku a směs se opatrně zahřeje. Vyloučí se červenohnědá sraženina Cu2O, resp. měděné zrcátko podle obecného schématu:

R-CHO  +  Cu2+  + OH-  (  …………….  +  ……..  (nebo …….)  +  H2O    
Tollensovo činidlo je amoniakální roztok …………………………………………, který se přidá ke vzorku a směs se opatrně zahřeje. Vyloučí se stříbrné zrcátko podle obecného schématu:

R-CHO  +  (Ag(NH3)2(+  + OH-  (  …………….  +  ……..  +  NH3  +  H2O    

1) Acetaldehyd lze připravit oxidací ethanolu oxidem měďnatým podle schématu:

………………………… + CuO  (   ………………………  +  ………..

Přítomnost acetaldehydu se projeví vznikem charakteristického zápachu směsi. 

Reakce s Fehlingovým a Tollensovým činidlem jsou pozitivní/negativní.

(V případě pozitivního průběhu doplňte schémata!):

2) Reakce formaldehydu s Fehlingovým a Tollensovým činidlem jsou pozitivní/negativní. 

(V případě pozitivního průběhu doplňte schémata!):

3) Aceton lze připravit oxidací isopropylalkoholu oxidem měďnatým podle schématu:
………………………… + ………  (   ………………………  +  Cu

Přítomnost acetonu se projeví vznikem charakteristického zápachu směsi. 

Reakce s Fehlingovým a Tollensovým činidlem jsou pozitivní/negativní. 
(V případě pozitivního průběhu doplň schémata!):

Aceton patří mezi hořlaviny. Jeho hoření lze vyjádřit schématem:

………………  +  O2  (   ………  +  ………  +  ………

Pomůcky: 

Zkumavky, semimikrozkumavky, pipety, odpařovací miska, vodní lázeň, měděný drát, chemické kleště, kahan.

Chemikálie: 

Ethanol (5 cm3), formaldehyd (JED!), isopropylalkohol (5 cm3), aceton, Fehlingovo činidlo, Tollensovo činidlo. 

Pracovní postup:

1) Do semimikrozkumavky odměřte 5 ml ethanolu. Nahřejte měděný drát uchycený v kleštích a ponořte jej do ethanolu (POZOR! Nesmí být rozžhavený - ethanol by se mohl vznítit!!!). Postup několikrát opakujte. Čichem se velmi opatrně přesvědčete (Přiháněním par ze zkumavky rukou!) o vzniku acetaldehydu změnou zápachu soustavy. 

Do dvou zkumavek odeberte po 1 ml produktu. Do jedné přidejte 1 ml Fehlingova, do druhé 1 ml Tollensova činidla, opatrně promíchejte a zkumavky zahřejte na vodní lázni.

2) Do dvou zkumavek odeberte po 1 ml formaldehydu (POZOR! JED! Nevdechujte páry!!!). Do jedné přidejte 1 ml Fehlingova, do druhé 1 ml Tollensova činidla, opatrně promíchejte a zkumavky zahřejte na vodní lázni. 

3) Do semimikrozkumavky odměřte 5 ml isopropylalkoholu. Nahřejte měděný drát uchycený v kleštích a ponořte jej do isopropylalkoholu (POZOR! Nesmí být rozžhavený - isopropylalkohol by se mohl vznítit!!!). Postup několikrát opakujte. Čichem se velmi opatrně přesvědčte (Přiháněním par ze zkumavky rukou!) o vzniku acetonu změnou zápachu soustavy. 

4) Do dvou zkumavek odměřte ze zásobní lahve po 1 ml acetonu. Do jedné přidejte 1 ml Fehlingova, do 

druhé 1 ml Tollensova činidla, opatrně promíchejte a zkumavky zahřejte na vodní lázni.

Na odpařovací misku kápněte pár kapek acetonu ze zásobní lahve a zapalte (Opatrně!!!), pozorujte a výsledek zaznamenejte.

Výsledky:

Porovnání reakce jednotlivých látek s Fehlingovým a Tollensovým činidlem:

	karbonylová sloučenina
	změna zápachu v průběhu přípravy 

(+) / (-)
	reakce s 

	
	
	Fehlingovým činidlem
	Tollensovým činidlem

	
	
	(+) / (-)
	zabarvení produktu
	(+) / (-)
	zabarvení produktu

	acetaldehyd
	
	
	
	
	

	formaldehyd
	- - - - - - - - - -
	
	
	
	

	aceton
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