Laboratorní práce č. 2

Téma: Molární hmotnost a molární objem.

Úkoly: 1) Vypočítejte molární hmotnost oxidu uhličitého.

            2) Experimentálně stanovte molární hmotnost oxidu uhličitého.

Princip: Stanovení molární hmotnosti oxidu uhličitého je založeno na měřeni objemu plynu uvolněného při reakci uhličitanu vápenatého s kyselinou chlorovodíkovou podle rovnice:

…………….  +  ……………..  (  …………….  +  CO2    +  …………….   

Pomůcky: Frakční baňka, dělicí nálevka, skleněná vana. odměrný válec (l00ml). L-trubice, zaváděcí trubice, hadice, zátky, dva stojany, křížové svorky, 2 držáky, váhy (přesnost 0,01 g). chemická lžička, odvažovací lodička, střička.
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Chemikálie: Uhličitan vápenatý, 18% roztok kyseliny chlorovodíkové.
Pracovní postup: Sestavte aparaturu pro jímání plynu nad kapalinou podle nákresu. Odvažte přesně 0,30 g práškového uhličitanu vápenatého a převeďte jej do frakční baňky. Do dělicí nálevky nalijte (při uzavřeném kohoutu) 5 ml kyseliny chlorovodíkové. Otevřete. kohout dělicí nálevky, aby kyselina protékala do frakční baňky. Po skončeni reakce odečtěte objem uvolněného plynu.

Nákres aparatury
1) dělicí nálevka

2) frakční baňka

3) L-trubice

4) zaváděcí trubice 
5) odměrný válec

6) skleněná vana

7) zátka s jedním otvorem

8) zátka se dvěma otvory

9) hadice

10) HCI

11) CaCO3
Výpočty: 1) Pomocí stavové rovnice přepočteme naměřený objem na objem za standardních podmínek
(0 (C = 273,15 K, 101,325 kPa):

p  (tlak vzduchu v den pokusu v kPa) =  
T (teplota v den pokusu v K) = 
V (naměřený objem v dm3) = 
p0 = 101,325 kPa

T0 = 273,15 K

V0 = ?

p0.V0         p.V
           =  
  T0             T

2) Látkové množství oxidu uhličitého vypočítáme z navážky uhličitanu vápenatého, neboť z chemické rovnice plyne: 

     m(CaCO3)

n(CO2) = n(CaCO3) = 
     M(CaCO3)

3) Molární hmotnost oxidu uhličitého se vypočítá podle vztahu:


       m(CO2)
M(CO2) = 
       n(CO2)
Hmotnost oxidu uhličitého se určí jako součin jeho objemu za normálních podmínek a hustoty za normálních podmínek (0,00197 g.cm-3).
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