Laboratorní práce č. 4

Jméno: 










Datum:

Třída: 










Hodnocení:

Téma: Vodík a kyslík

Úkol:   1) Proveďte reakce atomového a molekulového vodíku s manganistanem a dichromanem draselným.

2) Proveďte elektrolýzu okyselené vody.

3) Připravte kyslík termolýzou manganistanu draselného a dokažte jeho přítomnost.

4) Připravte kyslík katalytickým rozkladem peroxidu vodíku a dokažte, že podporuje hoření.

Princip úlohy: 
1) Atomový vodík lze získat jeho vývinem přímo v reakční soustavě reakcí neušlechtilého kovu (např. zinku) s kyselinou chlorovodíkovou (tzv. vodík ve stavu zrodu). Molekulový vodík se připravuje v Kippově přístroji (nebo aparatuře na vývoj plynu nad vodou) reakcí zinku s kyselinou chlorovodíkovou podle rovnice: 
…Zn   +  ………   (  … ……  +  … H2

Atomový vodík reaguje / nereaguje s okyseleným roztokem dichromanu draselného podle rovnice:

… H   + … K2Cr2O7 + ………   (  ……….  +  ……….  +  ………. 
Atomový vodík reaguje / nereaguje s okyseleným roztokem manganistanu draselného podle rovnice:
 … H   + …………… + …HCl  (  ……….  +  ……….  +  ………. 
Molekulový vodík reaguje / nereaguje s okyseleným roztokem dichromanu draselného podle rovnice:
 … H2   + … K2Cr2O7 + ………   (  ……….  +  ……….  +  ………. 
Molekulový vodík reaguje / nereaguje s okyseleným roztokem manganistanu draselného podle rovnice:
 … H2   + ……………  + … HCl   (  ……….  +  ……….  +  ………. 
2) Elektrolýzou okyselené vody lze připravit vodík a kyslík podle celkové rovnice:

… H2O  (   ……  +  …..….

Na katodě dochází k redukci oxoniových iontů podle rovnice:  ……... + …… (   ……  +  …..…. 
Na anodě dochází k oxidaci hydroxidových iontů podle rovnice: ……... - …… (   ……  +  …..….
3) Kyslík lze připravit termolýzou manganistanu draselného podle rovnice:

… KMnO4  (   ……  +  …..….  +  …..…….

Důkaz kyslíku se provádí žhnoucí třískou.

4) Větší objem kyslíku lze získat katalytickým rozkladem peroxidu vodíku podle rovnice:

… H2O2  (   ……  +  …..….

Kyslík podporuje hoření látek. To lze dokázat např. spalováním síry v kyslíku podle rovnice:

… S + ……  (   …… 
Pomůcky: 

1) aparatura pro jímání plynů nad vodou (dělící nálevka, frakční baňka, odvodná trubička, zátka s jedním otvorem, gumová hadička), zkumavky

2) Hofmannův přístroj, zdroj stejnosměrného elektrického proudu
3) zkumavka, Erlenmayerova baňka (100 cm3), zaváděcí trubička, skelná vata, zátka s otvorem, žhnoucí tříska, stojan, držák na zkumavky, křížová svorka, kahan
4) aparatura pro jímání plynů nad vodou (dělící nálevka, frakční baňka, odvodná trubička, skleněná vana, jímací baňka (500 cm3), zátka s jedním otvorem, gumová hadička), spalovací lžička

Chemikálie: 

1) zinek, kyselina chlorovodíková (aq, 20 %), manganistan draselný (aq), dichroman draselný (aq) 
2) voda, kyselina sírová (aq)
3) manganistan draselný
4) peroxid vodíku (aq, 15 %), oxid manganičitý, síra

Pracovní postup:

1) Do čtyř zkumavek odpipetujte roztoky podle tabulky:

	č. zkumavky
	roztok K2Cr2O7
	roztok KMnO4
	roztok HCl

	1
	3 ml
	- - -
	5 ml

	2
	3 ml
	- - -
	5 ml

	3
	- - -
	3 ml
	5 ml

	4
	- - -
	3 ml
	5 ml


Do zkumavek č. 1 a 3 přidejte 1 granulku zinku a nechte reagovat. Do zkumavek č. 2 a 4 zavádějte asi 1 minutu vodík z  aparatury.

2) Hofmannův přístroj naplňte vodou okyselenou kyselinou sírovou, připojte zdroj stejnosměrného elektrického proudu a nechte probíhat asi 45 minut. Porovnejte objem uvolněných plynů a jednotlivé plyny dokažte.

3) Do suché (!) zkumavky odvažte 2 g manganistanu draselného, uzavřete ji kouskem skelné vaty (Opatrně!) a zátkou s odvodnou trubičkou. Zkumavku upevněte vodorovně na stojan, odvodnou trubičku zasuňte do Erlenmayerovy baňky a pozvolna zahřívejte, dokud reakce slyšitelně probíhá. Najímaný kyslík dokažte žhnoucí třískou.

4) Sestavte aparaturu pro jímání plynů nad vodou. Do frakční baňky dejte malé množství oxidu manganičitého a pozvolna přikapávejte roztok peroxidu vodíku z dělící nálevky. Po naplnění baňky kyslíkem ji opatrně (ale rychle) postavte na stůl dnem dolů. Na spalovací lžičce roztavte pár krystalků síry v plameni kahanu, vložte ji do baňky s kyslíkem a pozorujte.

Výsledky:

1)

	č. zk.
	K2Cr2O7
	KMnO4
	HCl
	Zn
	zabarvení reakční směsi
	průběh reakce 

( + ) / ( – )

	
	
	
	
	
	na počátku  reakce
	na konci reakce
	

	1
	3 ml
	- - -
	5 ml
	+
	
	
	

	2
	3 ml
	- - -
	5 ml
	–
	
	
	

	3
	- - -
	3 ml
	5 ml
	+
	
	
	

	4
	- - -
	3 ml
	5 ml
	–
	
	
	


Výpočet: 
Jaký objem kyslíku lze teoreticky získat ve třetím úkolu? (Doložte výpočtem.)

Diskuse:

Závěr:
