Laboratorní práce č. 3
Téma: Elementární analýza organických sloučenin.

Úkol: Dokažte v příslušných látkách a) uhlík a vodík,
 b) dusík,
 c) síru,
 d) halogen.
Princip úlohy: Při kvalitativní analýze se organická látka nejprve mineralizuje, to znamená, že se nejprve převede na anorganické sloučeniny, které se dokazují reakcemi běžnými v anorganické elementární analýze.
1) Důkaz uhlíku a vodíku.
Vzorek se zahřívá s oxidem měďnatým, přičemž se uhlík oxiduje na ……………………….., jenž se zavádí do roztoku hydroxidu vápenatého (vápenné vody), kde vzniká bílá sraženina ......................……… podle rovnic: … C  +  ………   (  ………

…………  +  … Ca(OH)2   (  ……………  +  ……  

a vodík se oxiduje na ………., již lze dokázat reakcí s bezvodým síranem měďnatým za vzniku ……………………………………. podle rovnic:
 ………  +  …O2   (  ………

…………  +  … CuSO4   (  …………………  

Oxid měďnatý se podle vzájemného poměru reagujících látek redukuje uhlíkem a vodíkem na ……… nebo ………………………..., což lze pozorovat změnou barvy z …………… na …………………… podle schémat: …CuO  +  …C12H22O11   (  ………
  +  … H2O  +  … CO2


…CuO  +  …C12H22O11   (  ………  +  … H2O  +  … CO2
2) Důkaz dusíku.

Dusík lze dokázat převedením na plynné zplodiny, v nichž lze dokázat přítomnost ……………… čichem, reakcí s chlorovodíkem za vzniku bílého dýmu …………………..………… podle rovnice:

… NH3   +  ………   (  ………
nebo indikátorovým (fenolftaleinovým nebo univerzálním pH) papírkem, kde dojde ke změně …………

3) Důkaz síry.

Síru lze dokázat oxidačním tavením vzorku se směsí dusičnanu draselného a bezvodého uhličitanu sodného. Vzniklé síranové ionty se dokazují roztokem chloridu barnatého, kdy dochází ke vzniku bílé sraženiny …………………………. podle rovnice: … SO42-  +  … BaCl2  (  …………  +  … Cl-
4) Důkaz halogenu.

Přítomnost halogenu se dokazuje měděným drátkem převedením na těkavý halogenid měďnatý, který zabarvuje nesvítivou část plamene ……………. Uvedená reakce se nazývá …………………………... 
Pomůcky: Držák na zkumavky, křížová svorka, chemická lžička, váhy, kahan. 

1) 2 zkumavky, L-trubice, zátka s jedním otvorem.
2) Zkumavka, kádinka, tyčinka, třecí miska s tloučkem.
3) Porcelánový kelímek, triangl, varný kruh, filtrační kruh, filtrační papír, nálevka, kádinka.
4) Měděný drát.
Chemikálie: 1) Sacharosa, oxid měďnatý, bezvodý síran měďnatý, vápenná voda.
2) Močovina, natronové vápno (směs NaOH a CaO v poměru 3:1), voda, univerzální pH papírek, fenolftaleinový papírek, koncentrovaná kyselina chlorovodíková.
3) Kasein, dusičnan draselný, uhličitan sodný, voda, kyselina chlorovodíková (aq), chlorid barnatý (aq).
4) Chloroform.

Pracovní postup: 1) Ve zkumavce odvažte 0,5 g sacharosy a 1,0 g CuO a dobře promíchejte. Směs převrstvěte ještě CuO a zkumavku upevněte na stojan ve vodorovné pozici. Asi 5 cm od ústí zkumavky dejte malé množství CuSO4. Zkumavku uzavřete zátkou s L-trubicí ponořenou do druhé zkumavky s vápennou vodou (viz. nákres). Zkumavku s reakční směsí opatrně zahřívejte, pozorujte změny v průběhu reakce a výsledky zaznamenejte.
Než ukončíte zahřívání, otevřete zkumavku s reakční směsí!!!
2) Ve zkumavce odvažte 0,5 g močoviny a 1,0 g natronového vápna a dobře promíchejte. Zkumavku upevněte na stojan ve svislé pozici. 
!!! Připravte si kádinku s vodou, fenolftaleinový papírek, univerzální pH papírek, tyčinku a koncentrovanou HCl !!!
Směs ve zkumavce začněte zahřívat. Unikající plyn dokazujte uvedenými postupy a výsledky zaznamenejte: 
a) Podle zápachu. (!!! Opatrně přihánějte plyn od ústí zkumavky rukou – NEČICHEJTE PŘÍMO KE ZKUMAVCE!!!)

b) Navlhčeným univerzálním pH papírkem, který přidržíte u ústí zkumavky.
c) Navlhčeným fenolftaleinovým papírkem, který přidržíte u ústí zkumavky.
d) Tyčinkou navlhčenou v HCl, kterou přidržíte u ústí zkumavky.
3) V porcelánovém kelímku odvažte 0,5 g kaseinu, 1,0 g KNO3 a 0,5 g Na2CO3 a dobře promíchejte. Kelímek umístěte na triangl položený na varném kruhu na stojanu a žíhejte 15 minut. Vychladlou (!!!) taveninu extrahujte vodou (asi 10 ml), získaný roztok přefiltrujte a k filtrátu přidejte 1 ml roztoku HCl a 200 µl roztoku BaCl2. Pozorujte změny v průběhu reakcí a zaznamenejte.
4) Měděný drát žíhejte v oxidační části plamene tak dlouho, dokud se plamen nepřestane zabarvovat. Po ochlazení (!!!) jej ponořte do vzorku CHCl3, vneste do plamene, pozorujte a výsledek zaznamenejte.
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1) zkumavka
2) L-trubice

3) zátka s jedním otvorem

4) směs sacharosy a CuO

5) CuSO4
6) Ca(OH)2 (aq)
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